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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(54) Metallisches Ftachdichtungsmaterial 

Ein Flachdichtungsmaterial fur die Herstellung von einla- 
gigen oder mehrlagigen Flachdichtungen fur vor atlem Ver- 
brennungskraftmaschinen besteht aus einer Metallblech- 
platte mit einer ein- oder beidseitigen elastomeren Be- 
schichtung, die im Cotl-Coattng-Verfahren auf die Metall- 
blechplatte aus einer elastomeren Losung von Nitrilbuta- 
dienkautschuk, hydriertem Nitrilbutadienkautschuk oder 
Fluorkautschuk in einem die Elastomeren losenden L6- 
sungsmittet aufgetragen, getrocknet und vulkanisiert ist, 
wobei die Losung ein organisches Peroxid als Vernetzer, das 
einen Zersetzungspunkt oberhalb 150°C besitzt und einen 
Zusatzstoff aus mikronistertem Graphit rnit einer Teifchen- 
gro&e von weniger als 0,01 mm enthalt. Weitere an und fur 
sich in der Elastomertechnik Gbliche Vernetzungshilfsmittel, 
■ Verarbeitungshitfsmittel und Zusatzstoffe konnen in der 
f Losung vorhanden sein. Mit dem erfindungsgemaften 
^ Flachdichtungsmaterial konnen problemlos durch Stanzen 
und Verforrnungen Flachdichtungen hergestellt werden. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein metallisches Flachdich- 
tungsmaterial fur die Herstellung von Flachdichtungen, 
bestehend aus einer Metallplatte mit einer ein- oder 
beidseitigen Beschichtung aus elastomerem Material. 

In der Dichtungstechnik ist es bekannt, Metallbleche 
aus bevorzugt Stahl fur die Herstellung von Flachdich- 
tungen zu verwenden. So konnen beispielsweis Zylin- 
derkopfdichtungen aus einem oder mehreren iiberein- 
anderliegenden Metallblechen bestehen und man 
spricht von Einlagendichtungen und Mehrlagendichtun- 
gen. Zur Herstellung werden die Dichtungsplatten aus 
Metallbandern ausgestanzt, und die Dichtungsplatten 
konnen zur Erhohung der Dichtpressung bevorzugt am 
Brennraumoffnungsrand gesickt seia Bei Mehrlagen- 
dichtungen werden die ubereinanderliegenden Dich- 
tungsplatten bevorzugt durch Einf assungen an den Off- 
nungsrandern zusammengehalten. 

Vor allem zur Verbesserung der Mikro- und Makro- 
abdichtung ist es beispielsweise aus der GB-PS 
11 61444 bekannt, die Dichtflachen der Metallbleche 
ein- oder beidseitig mit meist sehr dunnen Uberzugen 
aus elastomerem Material zu versehen f wobei bei Mehr- 
lagendichtungen haufig nur die auBeren Metallbleche 
beschichtet sind. 

Der Auftrag des Oberzugs erfolgt in der Praxis ent- 
weder an der fertiggestellten Dichtung oder an den Me- 
tallplatten bevorzugt durch Aufspritzen und Aufwalzen 
und nachtragliches Trocknen und/oder Vulkanisieren. 
Solche Verfahrensschritte sind allerdings relativ auf- 
wendig und kostspielig, so daB die Massenfertigung der- 
artiger Dichtungen unwirtschaftlich wird. Beim Auftra- 
gen der Beschichtungen auf ungestanzte Dichtungsplat- 
ten miissen daruber hinaus die beschichteten Platten 
noch stanzbar und zur Sickenbildung verformbar sein, 
ohne daB die Beschichtungen sich von den Metallplatten 
losen. 

Als besonders wirtschaftliches Beschichtungsverfah- 
ren von Metallblechen ist beispielsweise nach der Lite- 
raturstelle in Bander, Bleche, Rohre 6 (1987), Seiten 265 
bis 267, das Coil-Coatin-Verfahren bekannt, bei dem das 
Beschichtungsmaterial auf einer Metallbandstrecke 
zwischen dem sich von einer Rolle abwickelnden Me- 
tallband und dem sich auf eine zweite Rolle aufwickeln- 
den Metallband kontinuierlich aufgetragen sowie be- 
vorzugt thermisch getrocknet und/oder vernetzt wird. 
So werden vor allem zinkstaublackierte Bleche herge- 
stellt, oder es werden auf diese Art Bleche mit Klebstof- 
fen beschichtet, auf die dann Elastomere oder andere 
Weichstoffe, beispielsweise auch fur die Herstellung 
von Zylinderkopfdichtungen, aufgeklebt und/oder auf- 
vulkanisiert werden konnen. 

Der Auftrag von Elastomeren im Coil-Coasting-Ver- 
fahren ist in der Praxis jedoch schwierig, da ubliche 
Elastomermischungen, sei es in hochviskoser Form oder 
in der Form von niedrig viskosen Losungen, relativ lan- 
ge Trocknungs- und Vulkanisationszeiten besitzen, auch 
dann, wenn sie in geringen Schichtstarken von nur 0,005 
bis 0,1 mm aufgetragen werden. Die relativ kurze Strek- 
ke von 100 bis 200 m, die das Metallband zwischen dem 
Abwickeln und Aufwickeln je nach Bandgeschwindig- 
keit in etwa 0,5 bis 2,5 Minuten durchlauft, reicht dann 
zum befriedigenden Ausvulkanisieren des Oberzugs 
nicht mehr aus. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe 
zugrunde, ein Flachdichtungsmaterial gemaB Oberbe- 
griff des Hauptanspruchs zu schaffen, deren Beschich- 



tung aus elastomerem Material im Coil-Coating- Ver- 
fahren aufgetragen ist, wobei das beschichtete Flach- 
dichtungsmaterial problemlos zu vor allem Zylinder- 
kopfdichtungen von Verbrennungskraftmaschinen 
5 durch Stanzen und Verformungen verarbeitbar sein soli. 
Die fertiggestellte Dichtung soli darQber hinaus die er- 
forderliche Funktionseigenschaften besitzen. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe durch ein 
Flachdichtungsmaterial gelost, dessen im Coil-Coating- 
io Verfahren aufgetragener Oberzug aus einer elastome- 
ren Losung mit 



100 Gewichtsteilen Nitrilbutadienkautschuk, 
hydriertem 
15 Nitrilbutadienkautschuk und/oder 
Fluorkautschuk 

1 — 10 Gewichtsteilen eines organischen Peroxids mit 
einem Zersetzungspunkt oberhalb 
150°C 

20 t — 5 Gewichtsteilen Triallylcyanurat und/oder 
Triallylisocyanurat als 
Vernetzungsaktivator 

10— 150 Gewichtsteilen micronisiertem Graphitpulver 
mit 

25 einer TeilchengroBe von weniger 
als 0,010 mm 

bis zu 100 Gewichtsteilen weiBen pulvngen minerali- 
schen 
Fullstoffen 

30 bis zu 100 Gewichtsteilen anorganischen Farbpigmen- 
ten 

bis zu 20 Gewichtsteilen Vernetzungshilfsmittel aus 
Metalloxiden 

bis zu 30 Gewichtsteilen Verarbeitungshilfsmittel aus 
35 Gleitmittel, Weichmacher, 
Kupplungsmittel, 
Alterungsschutzmittel, Kunstharz 
und/oder Entliiftungsmittel 

300 bis 1200 Gewichtsteilen eines die elastomeren 
40 Komponenten 

losenden Losungsmittels 

auf das Metallblech aufgetragen und dort getrocknet 
und vulkanisiert ist. 
45 Die bevorzugte Dicke des Oberzugs liegt dabei zwi- 
schen 0,005 und 0,100 mm, wahrend die Dicke des Me- 
tallblechs aus bevorzugt Federstahl zwischen 0,1 und 
0,5 mm liegt 

Es wurde gefunden, daB die mit dieser elastomeren 
so Losung im Coil-Coating- Verfahren beschichteten Me- 
tallbleche ein Flachdichtungsmaterial ergaben, das sich 
durch Stanzen und Verformungen zu Flachdichtungen 
mit den auch fur Zylinderkopfdichtungen in Verbren- 
nungskraftmaschinen geforderten hohen Funktionsei- 
55 genschaften verarbeiten lieB, und zwar laBt sich die 
niedrig viskose Elastomerlosung in der gewunschten ge- 
ringen Starke im Coil-Coating-Verfahren auf das lau- 
fende Metallblech auftragen und dort bevorzugt^ ther- 
misch bei Temperaturen von etwa 200 bis 350° C zu 
eo einem nichtklebenden, elastomeren Oberzug wahrend 
der zur Verfugung stehende 0,5 bis 2,5 Minuten vulkam- 
sieren. Durch die Verwendung eines oberhalb 150°C 
sich zersetzenden organischen Peroxids, wie Bis-(terti- 
arbutylperoxyisopropyl)-benzol als Vernetzer, werden 
es erst bei den Vernetzungstemperaturen die zur schnellen 
Vulkanisation erforderlichen Radiale in ausreichender 
Menge gebildet, wobei Zusatze von Triallylcyanurat 
oder Triallylisocyanurat als Vernetzungshilfsmittel fun- 
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gieren. Durch die Verwendung des : in herkommjichen 
Elastomermischungen an und fur sich nicht ublichen Zu- 
satzes an Graphit in micronisierter Form entsteht beim 
Vulkanisieren im Coil-Coating-Verfahren ein nichtkle- 
bender Oberzug, der einmal bei der Verarbeitung ein 5 
klebefreies Aufwickeln der Metallbander nach dem Be- 
schichten ermoglicht und zum anderen Dichtungen lie- 
fert, die auch unter den extremen Betriebsbedingungen 
einer Zylinderkopfdichtung nicht kleben und sogar der 
Dichtung Gleiteigenschaften verleihen. Die die Warme 10 
gut leitenden Graphitbestandteile sorgen dabei auch fur 
die Ableitung der Warme unter Betriebsbedingungen 
und verhindern die Oberhitzung des Oberzugsmaterials. 
Die weiteren Zusatzstoffe sind in der Elastomertechnik 
an und fur sich ublich, und sie unterstutzen das Vulkani- 15 
satibnsverhalten der Elastomeren und verbessern die 
Funktipnseigenschaften der Oberzuge. 

So verbessern die weiBen mineralischen Fullstoffe 
aus bevorzugt Siliciumoxid, Silicaten oder Kaolinen die 
funktionstechnisch wichtige Festigkeit der Oberzuge, 20 
durch Farbpigmente, wie RuBe, Eisenoxide oder geeig- 
nete Metallsalze, wird die gewunschte Farbe des Ober- 
zugs erhalten und die metaJloxidischen Vernetzungs- _ 
'Siilfsiiiitiei, wie Zinkoxid, Magnesiumoxid oder Bieioxid, 
verbessern das Vulkanisationsverhalten der Elastomere. 25 
Durch die Gleitmittel aus vor allem Wachsen und Stea- 
raten wird die Verarbeitbarkeit der Elastomeren ver- 
bessert und durch die Weichmacher aus, in diesem Fall 
bevorzugt Dioctylsebacat oer Trioctyltrimellithat, er- 
halten die Oberzuge die im Betriebstemperaturbereich 30 
gewunschte Geschmeidigkeit. Wesentlich vor allem ist 
die Zugabe der Kupplungsmittel aus bevorzugt Tita- 
naten, Zirkonaten und Silanen und die Zugabe der 
Kunstharze aus insbesondere Phenolharzen, da sie die 
funktionsmaBig wichtige Festigkeit der Oberzuge und 35 
ihre Haftung auf dem Metallblech steigern. 

Die verwendeten Elastomeren bestehen aus Nitrilbu- 
tadienkautschuk, hydriertem Nitrilbutadienkautschuk" 
und Fluorkautschulc Sie lassen sich gut vulkanisieren 
und besitzen zugleich vor allem die fur die Dichtungen 40 
im Motorenbau erforderlichen Bestandigkeitseigen* 
schaften. Die zur Losung der Elastomeren erforderli- 
chen Losungsmittel miissen entsprechend auf das einge- 
setzte Elastomer abgestellt sein und bestehen bevor- 
zugt aus Methylethylketon, Methylisobuthylketon oder 45 
n-Butylacetat. Falls erforderlich, kann auf das zu be- 
schichtende Blech vor dem Beschichten ein Haftmittel 
aufgetragen sein. 

Durch die Erfindung ist somit ein elastomerbeschich- 
tetes Flachdichtungsmaterial nach einem wirtschaftli- 50 
chen Verfahren geschaffen worden. Das erfindungsge- 
maBe Flachdichtungsmaterial kann problemlos in der 
Massenfertigung durch Stanzen und Verformungen zu 
vor allem Zylinderkopfdichtungen von Verbrenungs- 
kraftmaschinen verarbeitet werden. Die Oberzuge be- 55 
sitzen die fur derartige Dichtungen erforderlichen 
Funktionseigenschaften, vor allem in bezug auf ihr Ver- 
formungsverhalten, auf ihre Haftung am Metallblech, 
auf ihre Bestandigkeitswerte gegenuber den Abdicht- 
medien, auf ihr Antiklebverhalten und ihre Festigkeits- 60 
werte. Das erfindungsgemaBe Flachdichtungsmaterial 
kann dabei ein- oder beidseitig beschichtet sein und es 
kann zu Ein- oder Mehrlagendichtungen verarbeitet 
werden. Bevorzugt werden mit dem erfindungsgema- 
Ben Flachdichtungsmaterial Dichtungen fur Verbren- 65 
nungskraftmaschinen hergestellt, im Prinzip ist es je- 
doch auch moglich, das Flachdichtungsmaterial fur die 
Herstellung von Dichtungen fur andere Einsatzfalle zu 
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verwenden. Daruber hinaus kann die verwendete Ela- 
stomerlosung statt im Coil-Coasting-Verfahren auch in 
anderen Verfahren, wie beispielsweise im Walz-, Spritz- 
oder VorhanggieBverfahren verarbeitet werden, und ih- 
re Vulkanisation kann nicht nur thermisch, sondern auch 
durch energiereiche Strahlung erfolgen. 

Patentanspruche 

1. Flachdichtungsmaterial fur die Herstellung von 
Flachdichtungen, bestehend aus einer Metallplatte 
mit einer ein- oder beidseitigen Beschichtung aus 
elastomerem Material, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Beschichtung im Coil-Coating-Verfahren 
aus einer elastomeren Losung mit 
100 Gewichtsteilen 
Nitrilbutadienkautschuk, hydriertem 
Nitrilbutadienkautschuk und/oder Fluorkautschuk 
1 — 10 Gewichtsteilen 

eines organischen Peroxids mit einem Zersetzungs- 
punkt 

oberhalb 150°C . 
1—5 Gewichtsteilen 

Triallylcyanurat und/oder Triallylisocyanurat als 
Vernetzungsaktivator 
10 -150 Gewichtsteilen 

micronisiertem Graphitpulver mit einer Teilchen- 
groBevon 

weniger als 0,010 mm 
bis zu 100 Gewichtsteilen 
weiBen pulvrigen mineralischen Fullstoffen 
bis zu 100 Gewichtsteilen 
anorganischen Farbpigmenten 
bis zu 20 Gewichtsteilen 

Vernetzungshilfsmittel aus Metalloxiden, \ 
bis zu 30 Gewichtsteilen 

Verarbeitungshilfsmittel aus Gleitmitte^Weichma- 
cher," " 

Kupplungsmittel, Alterungsschutzmittel, Kunst- 
harz 

und/oder Entliiftungsmittel 
300 bis 1 200 Gewichtsteilen 

eines die^SlaStomeren Korriponenten losenden L6- 
sungsmittels 

auf das Metallblech aufgetragen und dort getrock- 
net und vernetzt ist 

.2. Flachdichtungsmaterial nach Anspruch 1, "da- 
durch gekennzeichnet, daB die Dicke der Beschich- 
tung zwischen 0,005 und 0,100 mm liegt. 

3. Flachdichtungsmaterial nach den Anspruchen 1 
und 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Metallplat- 
te aus Federstahl besteht und eine Dicke zwischen 
0,1 und 0,5 mm besitzt. 

4. Flachdichtungsmaterial nach mindestens einem 
der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB vor dem Auftrag des elastomeren Oberzugs 
auf die Metallblechplatte ein Haftmittel aufgetra- 
gen ist. 

5. Verwendung des Flachdichtungsmaterials nach 
mindestens einem der Anspriiche 1 bis 4 fur die 
Herstellung von eirilagigen oder mehrlagigen und/ 
oder durch Sickungen verformten Flachdichtungen 
fur Verbrennungskraftmaschinen. 
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A fiat gasket material for the production of single-layer or multilayer flat gaskets, in particular for combustion engines, consists of a 
sheet metal plate with an elastomeric coating on one or both sides, which coating is applied by the coil-coating method to the 
sheet metal plate from an elastomeric solution of nitrile butadiene rubber, hydrogenated nitrile butadiene rubber or fluorinated 
rubber in a solvent for the elastomers, and is dried and vulcanized, the solution containing as crosslinking agent an organic 
peroxide which has a decomposition point above 150@C, and containing an additive comprising micronized graphite with a 
particle size of less than 0.01 mm. The solution may also contain other customary crosslinking auxiliaries, processing aids and 
additives as are conventional in elastomer technology. Using the flat gasket material according to the invention, problem-free 
production of flat gaskets is possible by stamping and deformation. 
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